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1.  ความสําคัญและท่ีมา 
 ในปLจจุบันเกิดปLญหาสัตว�นํ้าลดลงจากปLจจัยตCาง ๆ ท้ังการจับสัตว�นํ้าเกินผลผลิตจากธรรมชาติ การใชE
เครื่องมือประมงท่ีไมCเหมาะสม รวมถึงปLญหาคุณภาพนํ้าทะเลและการกัดเซาะชายฝLUงตามธรรมชาติ ลEวนเปVนปLจจัยท่ี
สCงผลกระทบตCอแหลCงท่ีอยูCอาศัยของสัตว�นํ้าเปVนอยCางมาก โดยเฉพาะสัตว�นํ้าทางเศรษฐกิจท่ีสําคัญอยCางเชCนปู ท่ีเปVน
รายไดEหลักของชาวประมงในหลาย ๆ ครัวเรือน  ซ่ึงจากผลการสํารวจของบริษัท ปตท.สํารวจและผลิตปYโตรเลียม 
จํากัด (มหาชน) หรือ ปตท.สผ. พบวCาชาวประมงมีรายไดEลดลงอยCางเห็นไดEชัด จากเมื่อกCอนเคยจับไดEวันละเกือบ 
100 กิโลกรัม มีรายไดEเฉลี่ยประมาณ 4,000 – 6,000 บาทตCอวัน กลับมีรายไดEลดลงเหลือเพียงไมCก่ีรEอยบาท ทําใหE
หลาย ๆ ครัวเรือนท่ียึดอาชีพประมงเปVนอาชีพหลักเริ่มเปลี่ยนไปประกอบอาชีพอ่ืนกันมากข้ึน [1] 
 โครงการเพาะฟLกลูกปุคืนสูCธรรมชาติ เปVนหน่ึงในโครงการท่ีหลายภาคสCวนรCวมมือกันเพ่ือชCวยแกEไขปLญหา
ใหEกับชาวประมง โดยในโครงการน้ีจะมีจุดแข็งอยูCท่ีการ เพาะฟLกลูกปูเพ่ือเพ่ิมอัตราการรอดของปูโดยจะใชEแมCพันธุ�ปู
ชัดดีท่ีคัดมากจากธรรมชาติ และนํ้าท่ีใชEในการเพาะฟLกจะเปVนนํ้าทะเลจริง ๆ จากธรรมชาติแลEวมาผCานกระบวนการ
ตCาง ๆ เพ่ือใหEเหมาะสมกับการเพาะฟLกลูกปูท่ีสุด ในการปลCอยลุกปูคืนสูCธรรมชาติ จะทําการปลCอยในลูกปูในระยะ
ซูเอ้ีย (zoea) หรือระยะอายุตั้งแตC 1 - 6 วัน จนถึงระยะตัวเต็มวัย (young crab) จะทําใหEมีอัตรารอดสูงถึง 50% 
เมื่อเทียบกับวิธีการอ่ืน ในการจะปลCอยลูกปูคืนสูCนธรรมชาติจะมีการนับจํานวนลูกปูท่ีฟLกออกมาสําเร็จ โดยจะนับใน
ระยะซูเอ้ียเชCนกัน การนับจะใชEภาชนะเชCน แกEว ถEวย ในการตักลูกปูจากบCอเพาะฟLกข้ึนมานับโดยใชEตาเปลCานับ 
เน่ืองจากการนับแบบน้ีเปVนการใชEจํานวนคนและตEองใชEตายตากับสมาธิเปVนอยCางมากในการนับ ทําใหEมีโอกาสในการ
เกิดขEอผิดพลาดและเกิดความลCาชEาในการทํางาน ซ่ึงในปLจจุบันไดEอุปกรณ�สําหรับนับจํานวนลูกปูน้ีแลEว แตCในการซ้ือ
อุปกรณ� 1 ช้ิน ราคาประมาณ 190,000 บาท ซ่ึงเปVนราคาท่ีคCอยขEางสูงสําหรับชาวบEานธรรมดา 
 จากปLญหาขEางตEนทางคณะผูEจัดทําไดEจัดทําระบบนับจํานวนลูกปูในระยะซูเอ้ียดEวยวิธีการประมวลผลภาพ 
โดยนําเทคโนโลยีท่ีมีในปLจจุบันมาประยุกต�ใชEใหEเกิดประโยชน�สูงสุดและใหEสอดคลEองกับนโยบายประเทศไทย 4.0 จึง
ไดEมีการนําวิธีการประมวลผลภาพมาใชEไดEการชCวยนับจํานวนลูกปูในระยะซูเอ้ีย โดยวิธีการน้ีจะทําใหEมีความแมCนยํา
และรวดเร็วมากข้ึนในการนับจํานวนลูกปูแตCละชุด และใชEงบประมาณในการผลิตนEอยกวCาอุปกรณ�ท่ีมือยูCโดย  
 
2. วัตถุประสงค� 
 2.1 สรEางระบบนับจํานวนลูกปูดEวยวิธีการประมวลผลภาพ 
 
3. ขอบเขตงานวิจัย 
 3.1 สามารถจัดการนับจํานวนลูกปู ในระยะ ซูเอ้ีย และ megalopa และ ตัวเตม็วัย 
 3.2 สามารถนับจํานวนลูกปูไดEถูกตEองไมCต่ํากวCารEอยละ 80  
 3.3 สามารถนับจํานวนลูกปูไดEเร็วกวCาการนับโดยใชEแรงงานคน 
 3.4 สามารถจัดเก็บสถิติการนับจํานวนลูกปูบนระบบฐานขEอมูล  
  
4. ทฤษฎีและหลักการท่ีเกี่ยวข�อง 
 โปรแกรมประยุกต�บนเว็บถือเปVนสCวนท่ีมีความสําคัญในการจัดทําโครงการน้ี เน่ืองจากเปVนสCวนท่ีใชEสําหรับ
เช่ือมตCอระหวCางผูEใชEกับเครื่องนับจํานวนลูกปูดEวยวิธีการประมวลผลภาพ โดยเบ้ืองหลังจะมีการจัดการฐานขEอมูล
สําหรับจัดเก็บขEอมูลจํานวนลูกปูท่ีนับในแตCละรอบ และใชEในการระบุวันเวลาในการนับจํานวนลูกปู 
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       รูปท่ี 1  ภาพรวมของระบบ 
 
 
 4.1 ระบบสมองกลฝ=งตัว (Embedded system) 
 

 
 

รูปท่ี 2  บอร�ด NVIDIA Jetson Nano Developer Kit [2] 
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 “ระบบฝLงตัว” หรือ “สมองกลฝLงตัว” (Embedded system) คือระบบประมวลผล ท่ีใชEชิปหรือไมโคร
โพรเซสเซอร� ท่ีออกแบบมาโดยเฉพาะ เปรียบเสมือนคอมพิวเตอร�ขนาดจ๋ิวท่ีฝLงไวEในอุปกรณ�ตCางๆ เชCน 
เครื่องใชEไฟฟ}า และเครื่องมืออิเล็กทรอนิกส� เปVนตEน เพ่ือเพ่ิมความฉลาด ความสามารถใหEกับอุปกรณ�เหลCาน้ัน โดย
จะทํางานตามคําสั่ง คือ โปรแกรม หรืออัลกอริทึมท่ีเขียนลงไวEในชิปหรือไมโครโพรเซสเซอร�น้ัน 

ระบบฝLงตัวถูกนํามาใชEกันอยCางแพรCหลายในงานดEานตCางๆ เชCน เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส� เทคโนโลยี
ซอฟต�แวร� เทคโนโลยีฮาร�ดแวร� เทคโนโลยีเครือขCายเน็ตเวิร�ก เทคโนโลยีดEานการสื่อสาร เปVนตEน 

ระบบปฏิบัติการและภาษาท่ีใชEสําหรับระบบสมองกลฝLงตัว 
การพัฒนาระบบสมองกลฝLงตัว อาจจะมีการใชEระบบปฏิบัติการเปVนแกนหลักในการพัฒนา หรือไมCมีการใชEในการ
พัฒนาก็ไดE ระบบปฏิบัติการมีหลายประเภทมากตั้งแตC RTOS , ucOS-II จนไปถึงระบบปฏิบัติการท่ีมีขนาดใหญC
ข้ึนมาเชCน Linux, Windows CE จนถึงระบบปฏิบัติการสมัยใหมCท่ีมีการพัฒนา เชCน MeeGo Android 

ปLจจุบันมีภาษาโปรแกรมตCางๆ มากมายท่ีใชEในการพัฒนาระบบสมองกลฝLงตัว เชCน ภาษา assembly 
ภาษา C ,C++ หรือภาษาระดับสูงท่ีเปVนระบบปฏิบัติการ เชCน JAVA หรือ Python โดยผูEใชEสามารถเลือกใชEภาษาไดE
ตามความถนัด เช่ียวชาญ และความเหมาะสม [3] 
 
      4.2 การประมวลผลภาพ (Image Processing) 

การประมวลผลภาพ ( Image Processing) คือ การนําภาพมาประมวลผลหรือคิดคํานวณดEวย
คอมพิวเตอร� เพ่ือใหEไดEขEอมูลท่ีเราตEองการท้ังในเชิงคุณภาพและปริมาณ โดยข้ันตอนการประมวลผลภาพดิจิตอล 
สามารถทํางานตามหลักทฤษฎีการประมวลผลภาพดิจิตอลไดEหลายวิธี หลักๆจะมีการทํางานตามข้ันตอน ดังรูปท่ี 2 
 

 
รูปท่ี 3  ข้ันตอนการประมวลผลภาพดิจิตอล [4] 
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4.2.1 Image acquisition 
 การนําภาพเขEาระบบ โดยอาจจะมีการประมวลผลกCอน (preprocessing) เชCนปรับขนาดของภาพ 
การลดสัญญาณรบกวน 

 

 
    รูปท่ี 4  Image acquisition [4] 
 
4.2.2 Image enhancement 
การปรับปรุงภาพเปVนกระบวนการในการแปลงขEอมูลภาพตัวเลขเพ่ือท่ีจะสรEางภาพท่ีเนEนรายละเอียดท่ี

ตEองการ หรือปรับพิสัยของโทนแสงท่ีตEองการของภาพ เมื่อเปรียบเทียบกับขEอมูลหรือรายละเอียดอ่ืนๆ ของภาพ 
 

 
รูปท่ี 5  Image enhancement [4] 

 
4.2.3 Image restoration 

 การทําใหEภาพคืนสูCสภาพเดิม หรือการปรับปรุงภาพใหEเหมาะสมกับการมองเห็นซ่ึงจะเก่ียวขEองกับความ
เสื่อม (degradation) 
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รูปท่ี 6  Image restoration [4] 

 
4.2.4 Color image processing 

 การประมวลผลภาพสี ซ่ึงภาพสีไดEมีการใชEอยCางกวEางขวางโดยจะมีการใชEรูปแบบของสี และการแยก
คุณลักษณะท่ีสําคัญของภาพท่ีสนใจ 
 

 
รูปท่ี 7  Color image processing [4] 

 
4.2.5 Image Compression 
เปVนการลดขนาดจํานวนขEอมูลของรูปภาพทําใหEไฟล�ภาพมีขนาดเล็กลง เพ่ือสะดวกแกCการจัดเก็บขEอมูล 

หรือสCงขEอมูล แตCขณะเดียวกันขEอมูลในภาพก็จะตEองไมCหายไป รายละเอียดตCาง ๆ ในภาพก็ยังคงถูกเก็บรักษาไวE
เหมือนเดิม 

 
รูปท่ี 8   Image Compression [4] 
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4.2.6 Morphological processing 
 เปVนการประมวลผลภาพโดยการเปลี่ยนแปลงลักษณะรูปรCางหรือโครงสรEางของภาพ โดยใชEโอเปอร�เรช่ัน
พ้ืนฐานไดEแกC การทํา Dilation และ Erosion โดยกระบวนการของการทํา Dilation คือการขยายพิกเซลท่ีสวCางโดย
มีสัดสCวนเทCากันท่ัวท้ังภาพ (Uniform) และการทํา ErosionคือการลดขนาดพิกเซลโดยมีสัดสCวนเทCากันท่ัวท้ังภาพดE
วยเชCนกัน 
 

 
รูปท่ี 9   Morphological processing [4] 

 
4.2.7 Segmentation 
เปVนการแบCงขEอมูลภาพออกเปVนสCวนยCอยๆ ท่ีแตCละสCวนจะมีพ้ืนท่ีตCอกันไป แตCละสCวนจะเปVนพ้ืนท่ีซึ่อาจจะ

แทCนวัตถุท่ีอยูCในภาพ เซ็กเม็นเตชันจะเสร็จเมื่อวัตถุท่ีตEองการ ถูกแบCงออกไดEสมบูรณ� ผลลัพธ�ท่ีไดEจากการเซ็กเม็นต�
จะเปVนตัวช้ีวัดความสําเร็จในข้ันตอนการวิเคราะห�ภาพดEวยคอมพิวเตอร� 

 
รูปท่ี 10   Segmentation [4] 

 
4.2.8 Recognition 
การรูEจําภาพตEองรูEจําแบบของภาพแตCละภาพเป}าหมายเพ่ือการใหEคําตอบวCาแบบภาพท่ีนําเขEามีความคลEาย

คลึงกับรูปแบบของแตCละภาพอEางอิงใดมากท่ีสุด 
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รูปท่ี 11  Recognition  [4] 

 
 จะเห็นไดEวCาระบบเหลCาน้ีจําเปVนตEองมีการประมวลผลภาพจํานวนมาก และเปVนกระบวนการท่ีตEองทําซํ้าๆ 
กันในรูปแบบเดิมเปVนสCวนใหญC ซ่ึงงานในลักษณะเหลCาน้ี หากใหEมนุษย�วิเคราะห�เอง มักตEองใชEเวลามากและใชE
แรงงานสูง อีกท้ังหากจําเปVนตEองวิเคราะห�ภาพเปVนจํานวนมาก ผูEวิเคราะห�ภาพเองอาจเกิดอาการลEา สCงผลใหEเกิด
ความผิดพลาดข้ึนไดE ดังน้ันคอมพิวเตอร�จึงมีบทบาทสําคัญในการทําหนEาท่ีเหลCาน้ีแทนมนุษย� อีกท้ัง คอมพิวเตอร�มี
ความสามารถในการคํานวณและประมวลผลขEอมูลจํานวนมหาศาลไดEในเวลาอันสั้น จึงมีประโยชน�อยCางมากในการ
เพ่ิมประสิทธิภาพการประมวลผลภาพและวิเคราะห�ขEอมูลท่ีไดEจากภาพในระบบตCางๆ [4] 

 การพัฒนาและประยุกต�ใชEเทคนิควิธีการประมวลผลภาพในการนับจํานวนสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กท้ังทาง
ชีวภาพและกายภาพท่ัวไปดังตางราง 1  

ตาราง 1  การเปรียบเทียบเทคนิควิธีในการนับจํานวนดEวยการประมวลผลภาพ 

ลําดับ ช่ือเรื่อง ผูEวิจัย เทคนิควิธี 
ความแมCนยํา 

(รEอยละ) 

1 

การประมวลผลภาพและประยุกต�วิธี 
SVM ในการนับจํานวนและวัดขนาด 
Staphylococci จากกลEอง
จุลทรรศน� [5] 

ไกรศร ตั้งโอภากุล 
และคณะ,(2557) 

SVM 

98.80 

2 

ข้ันตอนวิธีนับจํานวนเช้ือบนแผCนฮิ
โมชิโตมเิตอร� 
ดEวยเทคนิคประมวลผลภาพและดบีี
สแกน [6]  

เดชาวุฒิ วานิช
สรรพ 
และคณะ,(2558) 

DBSCAN 
99.27 
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 การทํางานของระบบ สําหรับการนับจํานวนและวัดขนาดแบคทีเรีย โดยทําการถCายภาพสไลด�แบคทีเรีย
ผCานกลEองจุลทรรศน� ภาพถCายท่ีไดEจะถูกเก็บเขEาฐานขEอมูลกCอน และจะถูกนําเขEาสูCกระบวนการประมวลผลตCอไปตาม
ภาพท่ี 12 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 12 ภาพรวมระบบนับจํานวนและวัดขนาดแบคทีเรยีท่ีไดEจากกลEองจุลทรรศน� [7] 
 

 จากภาพท่ี 13 วิธีดําเนินการวิจัยแบคทีเรีย ท้ังสามชนิดคือ Staphylococcus, Escherichia และ 
Bacillus เริ่มตEนดEวยการเตรียมภาพตัวอยCางตEนแบบหลังจากน้ันนําไปสูCกระบวนการประมวลผลภาพ (Image 
processing) และหา Feature สําหรับโคโลนี (Colony) ท่ีแตกตCางจากสัญญาณรบกวนแบบตCางๆ ในภาพนํา 
Feature ท่ีไดEเหลCาน้ีใชEในการสอน (Train) SVM เพ่ือใหEสามารถแยกโคโลนีออกจากสัญญาณรบกวนไดEอยCางมี
ประสิทธิภาพ [7] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 13 ภาพรวมการดําเนินการวิจัย [7] 
 
 
 
4.3 Web Application 
 Web Application คือการพัฒนาระบบงานบนเว็บ ซ่ึงมีขEอดีคือ ขEอมูลตCาง ๆ ในระบบมีการไหลเวียนใน
แบบ Online ท้ังแบบ Local (ภายในวงLAN) และ Global (ออกไปยังเครือขCายอินเตอร�เน็ต) ทําใหEเหมาะสําหรับ
งานท่ีตEองการขEอมูลแบบ Real-time ระบบมีประสิทธิภาพ แตCใชEงานงCาย เหมือนกับทCานทํากําลังทCองเว็บ ระบบงาน
ท่ีพัฒนาข้ึนมาจะตรงกับความตEองการกับหนCวยงาน หรือหEางรEานมากท่ีสุด ไมCเหมือนกับโปรแกรมสําเร็จรูปท่ัวไป ท่ี
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มักจะจัดทําระบบในแบบกวEาง ๆ ซ่ึงมักจะไมCตรงกับความตEองการท่ีแทEจริง ระบบสามารถโตEตอบกับลกูคEา หรือ
ผูEใชEบริการแบบ Real Time ทําใหEเกิดความประทับใจ เครื่องท่ีใชEงานไมCจําเปVนตEองติดตั้งโปรแกรมใด ๆ เพ่ิมเตมิ
ท้ังสิ้น 
 จุดเดCนอีกอยCางหน่ึง คือขEอมูลท่ีสCงหากัน ระหวCาง Client กับ Server มีปริมาณนEอยมาก ทําใหEเรา
สามารถยEายเซิร�ฟเวอร�ไปอยูCบนเครือขCาย Internet ไดE และสามารถใชEงานผCาน Internet Connection ท่ีมี
ความเร็วต่ําๆไดE จุดเดCนน้ีทําใหE สามารถใชE Application เหลCาน้ีจากทุกๆแหCงในโลกไดE [8] 
 
 

4.4 ฐานข�อมลู (Database)  
 ฐานขEอมูล คือ กลุCมของขEอมูลท่ีถูกเก็บรวบรวมไวE โดยมีความสัมพันธ�ซ่ึงกันและกัน โดยไมCไดEบังคับวCา
ขEอมูลท้ังหมดน้ีจะตEองเก็บไวEในแฟ}มขEอมูลเดียวกันหรือแยกเก็บหลาย ๆ แฟ}มขEอมูล 
 ระบบฐานขEอมูล (Database System) คือ ระบบท่ีรวบรวมขEอมูลตCาง ๆ ท่ีเก่ียวขEองกันเขEาไวEดEวยกันอยCาง
มีระบบมีความสัมพันธ�ระหวCางขEอมูลตCาง ๆ ท่ีชัดเจน ในระบบฐานขEอมูลจะประกอบดEวยแฟ}มขEอมูลหลายแฟ}มท่ีมี
ขEอมูล เก่ียวขEองสัมพันธ�กันเขEาไวEดEวยกันอยCางเปVนระบบและเปYดโอกาสใหEผูEใชEสามารถใชEงานและดูแลรักษาป}องกัน
ขEอมูลเหลCาน้ี ไดEอยCางมีประสิทธิภาพ โดยมีซอฟต�แวร�ท่ีเปรียบเสมือนสื่อกลางระหวCาง ผูEใชEและโปรแกรมตCาง ๆ ท่ี
เก่ียวขEองกับการใชEฐานขEอมูล เรียกวCา ระบบจัดการฐานขEอมูล หรือ DBMS  (data base management system)
มีหนEาท่ีชCวยใหEผูEใชEเขEาถึงขEอมูลไดEงCายสะดวกและมีประสิทธิภาพ การเขEาถึงขEอมูลของผูEใชEอาจเปVนการสรEาง
ฐานขEอมูล การแกEไขฐานขEอมูล หรือการตั้งคําถามเพ่ือใหEไดEขEอมูลมา โดยผูEใชEไมCจําเปVนตEองรับรูEเก่ียวกับรายละเอียด
ภายในโครงสรEางของฐานขEอมูล [9] 
 

4.5 ความรู�ท่ัวไปเกี่ยวกับปูทะเล 
 ปูทะเลเปVนสัตว�ทะเลซ่ึงเปVนท่ีนิยมบริโภคท้ังชาวไทยและตCางประเทศปLจจุบันผลผลิตท่ีไดEไมCคCอยเพียงพอ
ตCอความตEองการ เกษตรกรชายฝLUงทะเลนิยมนําปูโพรกมาเลี้ยงขุนเปVนปูเน้ือและปูไขC 
 

 

รูปท่ี 14 ปูทะเล  [10] 
 

4.5.1 การจําแนกชนิดและลักษณะโครงสร�าง ปูทะเลมีส�วนประกอบ 
 ของโครงสรEาง คือ มีสCวนหัวกับอกรวมกัน สCวนน้ีจะมีกระดองหCอหุEมไวE ลักษณะภายนอกท่ีเห็นไดEชัดเจน
คือ ลําตัวของปูเปVนแผCนบางๆ เรียกวCา "จับปY�ง" พับอยูCใตEกระดอง จับปY�งเปVนอวัยวะท่ีใชEเปVนท่ีอุEมพยุงไขCของแมCปู 
นอกจากน้ียังเปVนอวัยวะท่ีใชEแยกเพศ คือ ในเพศเมียจับปY�งจะมีลักษณะกวEางปลายมนกลมกวCาของเพศผูE ซ่ึงมีรูป
เรียวและแคบ กระดองของปูทะเลมีลักษณะเปVนรูปไขCมีสCวนยาวแคบกวCาสCวนกวEางของกระดองดEานหนEาระหวCางตามี
หนามแหลม 6 อัน เรียงกันและมีหนามเรียงจากตาไปทางดEานซEาย-ขวาของกระดองดEานละ 9 อันตาของปูทะเลเปVน
ตารวม ประกอบดEวยตาเล็กๆ จํานวนมาก มีความรูEสึกไวตCอสิ่งเคลื่อนไหวอยูCรอบตัว และยังมีกEานตาชCวยในการชูลูก



ปรับปรุงเมื่อวันท่ี ๑๕ กุมภาพันธ� ๒๕๕๙ 

ตาออกมาภายนอกเขEา และหดกลับเขEาไปไดE ปูทะเลมีขา 5 คูC ขาคูCแรกอยูCหนEาสุดมีขนาดใหญCมากเรียกวCา "กEามปู" 
ปลายกEามปูแยกออกเปVน 2 งCามมีลักษณะคลEายคีมใชEจับเหยื่อกินและป}องกันตัว ปลายสุดของขาคูCท่ี 2-4 มีลักษณะ
แหลมเรียกวCา "ขาดิน" ทําหนEาท่ีในการเดินเคลื่อนท่ี สCวนขาคูCท่ี 5 เปVนคูCสุดทEายเรียกวCา "ขาวCายนํ้า"ตอนปลายสุด
ของขาคูCน้ีมีลักษณะแบนคลEายใบพาย  
 4.5.2 แหล�งท่ีอยู�อาศัยและการแพร�กระจายของปูทะเล 
 ปูทะเลพบกระจายอยูCท่ัวไปในแหลCงนํ้ากรCอย ป�าชายเลน และปากแมCนํ้าท่ีมีนํ้าทะเลทCวมถึง โดยขุดรูอยูC
ตามใตEรากไมEหรือเนินดินบริเวณชายฝLUงทะเลท้ังอCาวไทยและอันดามันโดยเฉพาะมีชุกชุมในบริเวณท่ีเปVนหาดโคลหรือ
เลนท่ีมีป�าแสม และโกงกาง 

4.5.3 วงจรชีวิตของปูทะเล 
ปูทะเลเปVนสัตว�นํ้ากรCอยท่ีมีการอพยพยEายถ่ิน เพ่ือการแพรCพันธุ�โดยปูเพศเมียจะอพยพจากแหลCงหากินใน

บริเวณเขตนํ้ากรCอยออกไปวางไขCในทะเล ลูกปูวัยอCอนมีอยูC 2 ระยะคือ ระยะ Zoea 1-5 และ Megalopa 1 ระยะ 
ในระยะ Zoea เปVนระยะท่ีระยางค�วCายนํ้ายังไมCอยูCในสภาพท่ีจะใชEงานไดE จึงลCองลอยหากินไปตามกระแสนํ้าเมื่อเขEา
ระยะ Megalopa จะมีการวCายนํ้าสลับกับการหยุดเกาะอยูCกับท่ีเปVนครั้งคราว เมื่อลูกปูลอกคราบจากระยะ 
Megalopa เปVนปูท่ีมีลักษณะเหมือนพCอแมC ปูเพศเมียท่ีสมบูรณ�เพศและผCานการจับคูCผสมแลEวจะอพยพออกไป
วางไขC [10] 

 
 

 

 

 

 

 

    รูปท่ี 15 วงจรชีวิตของปูทะเล  [11] 

5. วิธีดําเนินการ 
  5.1 เสนอหัวขEอโครงการ 
  5.2 ศึกษาคEนควEาขEอมูลท่ีเก่ียวชEองกับโครงการ 
  5.3 ศึกษาการทํางานของระบบการเช่ือมตCอในรูปแบบตCางๆ  ระบบประมวลผลภาพและ จัดทําระบบจัดการ
ฐานขEอมูล 
  5.4 จัดทําแบบภาพรวมของเครื่องนับจํานวนลูกปูดEวยวิธีการประมวลผลภาพ 
  5.5 นําเสนอรายงานความกEาวหนEาเปVนระยะแกCอาจารย�ท่ีปรึกษาโครงการ โดยอาจารย�ท่ีปรึกษาโครงการจะใหE
ขEอเสนอแนะตCาง ๆ ในการจัดทําเน้ือหาและการจัดทําระบบแลEวนําขEอเสนอแนะมาปรับปรุงแกEไขใหEดยีิ่งข้ึน 
  5.6 จัดทําเครื่องนับจํานวนลูกปูดEวยวิธีการประมวลผลภาพ 
  5.7 จัดทําเอกสารของเครื่องนับจํานวนลูกปูดEวยวิธีการประมวลผลภาพ 
  5.8 ประเมินผลการดําเนินงานโดยผCานคณะกรรมการสอบโครงการ 
  5.9 ดําเนินการแกEไขสCวนบกพรCองของโครงการ 
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6. แผนการดําเนินการ 
 เริ่มดาํเนินการเดือน     พฤศจิกายน พ.ศ.     2562    ถึง  พ.ศ.   
 
 

ข้ันตอนท่ี 
เดือน 
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3.           
4.           
5.           
6.           
7.           
8.           
9.           

  
      ข้ันตอนท่ี 1  ศึกษาคEนควEาและเก็บขEอมูล     
 ข้ันตอนท่ี 2  วิเคราะห�และศึกษาความเปVนไปไดE        
 ข้ันตอนท่ี 3  ออกแบบระบบ         
 ข้ันตอนท่ี 4  สั่งซ้ืออุปกรณ�         
 ข้ันตอนท่ี 5  ลงมือปฏิบัติงานและตดิตั้งระบบ       
 ข้ันตอนท่ี 6  ทดสอบการทํางานของระบบ        
 ข้ันตอนท่ี 7  ปรับปรุงแกEไขขEอผดิพลาด        
 ข้ันตอนท่ี 8  สอบหัวขEอโครงการ         
 ข้ันตอนท่ี 9  สCงปริญญานิพนธ� 

7. ประโยชน�ท่ีคาดว�าจะได�รับ 
 7.1 เพ่ือชCวยลดความเหน่ือยลาของมนุษย�ในการนับลูกปู 
 7.2 เพ่ือเพ่ิมความรวดเร็วในการนับจํานวนลูกปู 
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